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PRODUCCION Y CONSUMO DE HIDROGENO EN
PEMEX-REFINACION

Produccion

MM ft3/D (SD)
Base = 221
Reconfig= 62
Total = 283.5

REFORMADORAS

Consumo

MM ft3/D (SD)

(MM t3/D ,SD)

AR
HDS Gasolina =| 33
HDS Dest. Int.=| 134
HDT Gasoéleos
H-Oil = 85
Total = 252

19
191

217

40
153
191
85
469

Balance

Base = 323
Reconfig = 282
Total = 605

MM ft3/D (SD)

Base = 102
Reconfig = 220
Total = 322

PLANTAS HIDROGENO

w0

|

|

HDT / H-Oil

(MM ft3/D ,SD)

Antes de reconfig= +71

C/reconfig. = +136




PRODUCCION DE H, EN PEMEX-REFINACION

Reformadoras
—» Hidrdogeno
Nafta —>» Reformadora
(Bajo octano) > =
(Alto octano)
Hidrocarburos >

Aromaticos + H,

nafténicos




PRODUCCION DE H, EN PEMEX-REFINACION

Plantas de Hidrogeno

Gas natural —» Planta de

Agua _ hidrogeno »  Hidrdgeno

CO+H,0 —— H,+CO,

CH, + H,O —— 3H, + CO




CONSUMO DE H, EN PEMEX-REFINACION

Plantas HDS / HDT / H-0Oil

Limpieza de H,S

©

Destilado
Amargo
(S,N,0)

—

Hidrodesulfuradora
HDS

—» H,S, NH;, H,0

— Destilado

dulce

Incmto. de calidad de HCs

v

®

Destilados
Intermedios
(Insaturados —
aromaticos)

Hidrogenacion
HDT

Destilado
eEstable a la luz

eMayor relacion

H2/C

Destilado
Peasado

(Relacion C/H, 1)

Hidrodesintegracion
H-Oil

—» Destilados + ligeros

(Relacion C/H, |




PRODUCCION Y CONSUMO DE HIDROGENO EN

PEMEX-PETROQUIMICA
Produccidén Consumo Seleree
Gasolina ligera 24 —
R H2S, NH3
- C1-C4
REFORMADORAS BTX BbSasoling Gslna. Dulce
MM ft3/D (SD) MM ft3/D (SD) MM ft3/D (SD)
Total = 123 Total = 13 I Total = 110
109.8 MMPCD de H2[ a7 :
Gas _| » OINtesis | 1418 Ton/Dia de NH3

Natural amoniaco

(3H2 + N2 —» 2NH3)

41.8 MMPCD de H2 Sintesis

(CO + CO02) > Metanol —» 609 Ton/Dia de Metanol

(5H2 + CO + CO2 —» 2CH30H + H20)




OTRAS FUENTES PARA PRODUCIR

HIDROGENO
] ] m 7

Gasificacion

m—p Energia Eléctrica
5 Planta de
fuerza
el \/ DO PAra proceso
Gas
= de Combustibles
Residuo

—_— liquidos
=P Petroquimicos

., Sintesis
Gasificacion pt—=>_p GTL

—]> Prt;(gso el PetrOUIMICOS

CH,+HO+0O, —» CO+H,+ CO,

Residuos:
e Bajo valor
e Biomasa, Reiduo de refinacidon, carbon



DERIVADOS DEL GAS DE SINTESIS

d GTL

> (2n+1) H, + nCO C.,H,.,,+ n H,0

> 2nH,+ nCO = n(-CH,-) + nH,O
» (n+1) H,+2nCO - CH,. ..+ nCO,
» CO+ H,0 = H, + CO,

1 METHANOL

» 5H, + CO + CO, = 2CH;0H + H,0

d AMONIACO

»>3H,+N, = 2NH,



ALTERNATIVAS DE DISTRIBUCION DEL
HIDROGENO

REFORMING
TRUCK DELIVERY

Opciones a largo plazo

Opciones a corto plazo
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Celda de Hidrogeno

Aire ——b

Metano — b

Planta de Ciclo Combinado

(Eficiencia de 50%)

18.9 MMPCD

Agua

CH4+202=C02+2H20

H>

_—

Reformacion ————»

Metano

14.9 MMPCD
CH, + 2

—» Energia Eléctrica

100 MW
Energia
Celda de Combustible | Eléctrica
—
(Eficiencia de 70%) 100 MW

47.4 MMPCD

Hzo = C02+4H2

AHORRO del 27%

2H2+02= Hzo






EL GAS DE SINTESIS

Q Es una mezcla de H, y CO en varias proporciones. Para F-T GTL,
la relacion requerida es de alrededor a 2.0
e De preferencia con un minimo de inertes

A Para GTL, a un cuando no se requiere un proceso unico, la
seleccion tecnoldgica es critica, desde el punto de vista de:
e Economia de escala
e Costos de operacion (eficiencia energética)
e Economia de inversion

Q La generacion de gas de sintesis para GTL es intensiva en
energia y en capital
e Mas de las dos terceras partes del uso energético total
e Mas de la mitad del costo total de inversion



RUTAS Y TECNOLOGIAS
PARA EL GAS DE SINTESIS

d RUTA DE VAPOR

e Reformacion vapor - metano (SMR)
e Proceso endotermico, catalitico
> CH, + H,0=3H,+CO

0 RUTA DEL OXIGENO

e Oxidacion Parcial (PO,)

e No catalitica, alta temperatura (1200-1400C)

e Combustion Sub-estequiométrica de HC con Oxigeno
> CH, + 20, = 2 H, + CO



RETOS

eCosto contra combustibles convencionales/actuales
>»Economia de escala
»Eficiencia de capital

eObjetivos tipicos
»Crudo > $ 20 /bbl, gas < $0.5/ mmBTU
> Eficiencia > 80%, Eficinecia térmica > 75%
»Costo efectivo de la relacion H,/CO con HC ligeros
equivalente al GN

eMinimos niveles de inertes y contaminantes
»Contyenido de Metano+nitrogeno
»Remocion de niveles de CO,

eIntegracion de calor de exceso (Potencial vapor-potencia)



Produccion de hidrogeno en el sistema de
refinacion de PEMEX (Considerando el
programa de reconfiguracion)

Plantas de Hidrogeno Plantas reformadoras Gran total
Refineria Millones de Pies? por dia.
Actuales Reconfig. Total Actuales Reconfig. Total Gran total

Total 102 220 322 22151 6199 28350 60550




Balance de hidréogeno en el sistema de
refinacion de PEMEX (Considerando el
programa de reconfiguracion)

i ; Produccion Consumo Balance
Refineria
Millones de Pies3 por dia.
Minatitlan
Cd. Madero
Cadereyta

Salamanca
Tula, Hgo.

Salina Cruz

Total



